
 

çʂʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʫʜ  

ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʫʨʷʪʠʷè 
                                                                                                                                       

ʍʘʥʭʘʨʝʝʚ ʉʝʨʛʝʡ ʉʪʝʧʘʥʦʚʠʯ ï ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ 

ʧʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʫʨʷʪʠʷ, ʢ.ʤ.ʥ. 

 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʧʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʫʨʷʪʠʷ  

çʂʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʜʦʙʳʯʠ 

ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʫʜ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʫʨʷʪʠʷè 





ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ (Zʩ) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ɿʘʢʘʤʝʥʩʢʘ 



ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʂʣʘʩʩ 

ʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠ 

ʂʘʥʮʝʨʦʛ

ʝʥʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ  

ʄɸʀʈ 

ʇʨʝʜʝʣ

ʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘ

ʥʠʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

/ʬʦʥ) 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ

ʠ / 

ʇɼʂ 

1 2   3 7 8 

ʄʳʰʴʷʢ I  1 70-270 14-54 35-135 

ʂʘʜʤʠʡ I  1 30-300 6-60 60-600 

ʈʪʫʪʴ I    ʆ.03-0.029     

ʉʚʠʥʝʮ I  2ɸ 5000-

100000 

208-4167 156-3125 

ʎʠʥʢ I    1500-30000 18-361 27-545 

ʌʪʦʨ I    <3000-5000 19   

ʂʦʙʘʣʴʪ II  2ɸ 10-50 0,8-4,2    2-10 

ʅʠʢʝʣʴ II  2ɺ 10-100 0,4-4,5 0,5-5,0 

ʄʦʣʠʙʜʝʥ II    1-20 0.7-13 0,25-5 

ʄʝʜʴ II    1000-4000 50-200 30-121 

ʉʫʨʴʤʘ II    130-2400 108-2000 29-533 

ʍʨʦʤ II  1 <10-30 0,3 0.28 

ɹʦʨ II    <10-10     

ɺʘʥʘʜʠʡ III    10-60 0,1-0,7 0.07-0.4 

ɺʦʣʴʬʨʘʤ III    1000-30000 133-4000 670-20000 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ III    500-3000 0,25-1,5 0.3-2,0 



ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ  

ʛ. ɿʘʢʘʤʝʥʩʢ 

ʅʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʢʨʦʚʠ 1,9 

ʅʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 1,9 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  2,6 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 3,0 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʢʦʩʪʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 1,3 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʤʦʯʝ-ʧʦʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 1,9 



ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ  

(ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ) ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛ.ɿʘʢʘʤʝʥʩʢ, ɿʘʢʘʤʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ ʟʘ 1998-2014ʛʛ. 

ʂʣʘʩʩʳ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʛ. ɿʘʢʘʤʝʥʩʢ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ 

ʅʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ           19,1 2,2 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʢʨʦʚʠ 3,1 0,6 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ                                 5,4 2,2 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʢʦʞʠ ʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ                                     
1,3 0,9 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʢʦʩʪʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ                

2,1 1,7 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ                                           
5,8 1,5 

ʆʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 4,8 1,2 



ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʦʥʢʦʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ 1998-2014ʛʛ.. 

  1998 2014 ʊʝʤʧʳ 

ʨʦʩʪʘ %  
RR 

ʈɹ 193,3 276,0 27,3 1,4 

ʛ.ɿʘʢʘʤʝʥʩʢ 106,3 349,2 235,0 3,3 







ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʜʝʪʝʡ ʛ. ɿʘʢʘʤʝʥʩʢ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ 

ʂʦʜ ʧʦ 

ʄʂɹ-10 
ʅʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ 1 ʛʨʫʧʧʘ 2 ʛʨʫʧʧʘ RR Ci max Ci min 

F90 ɻʠʧʝʨʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 8152,2 4210,5 1,866 0,673 5,173 

G93 ɼʨ. ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 11684,8 5263,2 2,095 0,851 5,146 

G00-G99 ɹʦʣʝʟʥʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 14130,4 9473,7 1,431 0,729 2,808 

J30 ɸʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʥʠʪ 5163 3157,9 1,604 0,484 5,311 

M35 
ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ     

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 
16304,3 9473,7 1,620 0,931 3,156 

I49 
ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʥʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 
3448,2 2247,2 1,532 0,349 6,73 

M00-M99 ɹʦʣʝʟʥʠ ʢʦʩʪʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 50000 33684,2 1,323 0,959 1,826 

N00-N99 ɹʦʣʝʟʥʠ ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 12771,7 8421,1 1,458 0,711 2,989 

Q00-Q99 ɺʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 12500 3157,9 3,630 1,153 11,429 



ʉ 2011ʛ. ʨʘʤʢʘʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʆʭʨʘʥʘ ʦʟʝʨʘ ɹʘʡʢʘʣ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ 2012-2020 ʛʦʜʳè ʚ ʛ. ɿʘʢʘʤʝʥʩʢ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ çʃʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɼʞʠʜʠʥʩʢʦʛʦ ʚʦʣʴʬʨʘʤʦ-

ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘè.  



          ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛ. ɿʘʢʘʤʝʥʩʢ   
ʉʨʝʜʘ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 ʀʪʦʛʦ 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ 

ʚʦʟʜʫʭ 
ɺʩʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
64 70 62 83 26 112 417 

ʅʝ ʩʦʦʪʚ. ʇɼʂ 2 2 7 15 3 6 35 

% ʧʨʝʚʳʰ-ʠʡ 3,1 2,8 11,3 18,1 11,5 5,4 8,4 

ʇʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ ɺʩʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
112 158 111 75 65 144 665 

ʅʝ ʩʦʦʪʚ. ʇɼʂ 13 12 6 7 4 11 53 

% ʧʨʝʚʳʰ-ʠʡ 11,6 7,6 5,4 9,3 6,1 7,6 7,97 

ʇʦʯʚʘ ɺʩʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
225 103 257 121 100 146 952 

ʅʝ ʩʦʦʪʚ. ʇɼʂ 9 8 12 2 36 31 98 

% ʧʨʝʚʳʰ-ʠʡ 4,0 7,8 4,7 1,7 36,0 21,2 10,3 

ʇʠʱʝʚʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ɺʩʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
36 36 45 63 63   243 

ʅʝ ʩʦʦʪʚ. ʇɼʂ 0 0 0 0 0   0 

ɺʩʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 437 367 475 342 254 402 2277 

ɺʦʟʜʫʭ 

18% 

ɺʦʜʘ 

29% 

ʇʦʯʚʘ 

42% 

ʇʨʦʜʫʢ

-ʪ  r

11% 



ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ,  

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʛ. ɿʘʢʘʤʝʥʩʢ ʟʘ 2010-2015ʛʛ., ʤʛ/ʢʛ 

 
ʀʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ 

ʇɼʂ / ʆɼʂ 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 

ʈʪʫʪʴ ɺʘʣ.=2,1 0,001591 0,008556 0,020 0,00374 0,002913 0,002 

ʎʠʥʢ 

ɺʘʣ.=55 189,03   235,37 

ʇʦʜʚ.=23   19,416 16,54 2,38 50,71 26,32 

ʉʚʠʥʝʮ 

ɺʘʣ.=32 57,13 100,38 

ʇʦʜʚ.=6   1,96 5,00 0,90 26,79 5,88 

ʂʘʜʤʠʡ ɺʘʣ.=0,5 0,45 0,24 0,20 0,099 2,00 1,35 

ʄʝʜʴ 

ɺʘʣ.=33 32,62   133,42 

 ʇʦʜʚ.=3   0,83 2,08 0,39 71,17 22,08 

ʅʠʢʝʣʴ 

ɺʘʣ.=20  11,29 19,96 

ʇʦʜʚ.=4   0,856 0,63 0,23 1,70 1,05 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ 

ʇʦʜʚ. =60     35,94 68,35   57,10 

ɺʘʣ.=1500           884,1867 

ʍʨʦʤ ʇʦʜʚ.=6     0,12 0,02 0,50 0,509 



ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ,  
ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʛ. ɿʘʢʘʤʝʥʩʢ ʟʘ 2010-2015ʛʛ., ʤʛ/ʢʛ 

 
ʀʥʛʨʝʜʠʝʥ

ʪ  r
ʇɼʂ / 

ʆɼʂ 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 

ʈʪʫʪʴ ɺʘʣ.=2,1 0,001591 0,008556 0,020 0,00374 0,002913 0,002 

ʎʠʥʢ 

ɺʘʣ.=55 189,03   235,37 

ʇʦʜʚ.=23   19,416 16,54 2,38 50,71 26,32 

ʉʚʠʥʝʮ 

ɺʘʣ.=32 57,13 100,38 

ʇʦʜʚ.=6   1,96 5,00 0,90 26,79 5,88 

ʂʘʜʤʠʡ ɺʘʣ.=0,5 0,45 0,24 0,20 0,099 2,00 1,35 

ʄʝʜʴ 

ɺʘʣ.=33 32,62   133,42 

 ʇʦʜʚ.=3   0,83 2,08 0,39 71,17 22,08 

ʅʠʢʝʣʴ 

ɺʘʣ.=20  11,29 19,96 

ʇʦʜʚ.=4   0,856 0,63 0,23 1,70 1,05 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ 

ʇʦʜʚ. =60     35,94 68,35   57,10 

ɺʘʣ.=1500           

884,18

67 

ʍʨʦʤ ʇʦʜʚ.=6     0,12 0,02 0,50 0,509 



ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʛ. ɿʘʢʘʤʝʥʩʢ ʟʘ 2010-2015ʛʛ., ʤʛ/ʤ3 

ʀʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʇɼʂ / ʆɹʋɺ 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ ʇɼʂʤʨ=0,2 0,067 0,078 0,167 0,137   0,199 

ʉʝʨʘ ʜʠʦʢʩʠʜ ʇɼʂʤʨ=0,5 0,207 0,131 0,071 0,068   0,220 

ʋʛʣʝʨʦʜʘ ʦʢʩʠʜ ʇɼʂʤʨ=5 0,800 0,657 3,533 0,167   0,942 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚ-ʚʘ (TSP) ʇɼʂʤʨ=0,5 0,380 0,112 0,373 0,454 0,810 0,280 

ʉʚʠʥʝʮ ʇɼʂʤʨ=0,001 0,00006 0,00038 0,00025 0,00051 0,00012 0,00045 

ʂʘʜʤʠʡ ʇɼʂʤʨ=0,0003 0,000002 0,000003 0,000002 0,000002 0,00001 0,00002 

ʄʝʜʴ ʇɼʂʩʩ=0,002 0,00001 0,00089 0,00043 0,00091 0,00060 0,00005 

ʎʠʥʢ ʇɼʂʩʩ=0,05 0,00001 0,00009 0,00023 0,00033 0,00011 0,00010 

ʅʠʢʝʣʴ ʇɼʂʩʩ=0,001 0,00001         0,00005 

ʌʝʥʦʣ ʇɼʂʤʨ=0,01   0,004 0,007 0,004   0,00400 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʇɼʂʤʨ=0,02   0,00013 0,00024 0,00020 0,00023 0,00006 

PM10 ʇɼʂʤʨ=0,3         0,081   

ʌʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ ʇɼʂʤʨ=0,05           0,01375 

ʈʪʫʪʴ ʇɼʂʩʩ=0,003           0,00010 

ɹʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ ʇɼʂʩʩ=0,000001           5,00000E-07 

ʍʨʦʤ ʇɼʂʩʩ=0,0015           0,00019 




